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Problema 1. i). Demonstrati inegalitatea
logyg19 2018 < logygey 2019.

i1). S& se arate ca

1
\/aloga+b+cv33a+ \/blogHwa%—l— \/cloga+b+0\3/§§ va+b+c, Va,bce <§,oo).

Solutie

). 1085019 2018 < 108a000 2019 < {E555 < {E308 < 122018 - 1g 2020 < 1g%2019

V1g2018 - 1g2020 < &2018HE2020 — 19,/2018 - 2020 < 12019 3p

i1). CBS \/a 108, p1e V30 + \/bloga+b+c V/3b + \/clogHbJrc V3c <
= Va -+ b +c : \/loga+b+c V3 3a + 10ga+b+c \3/% + loga+b+c \3/% =
va+b+c- \/logﬁbﬂ V/27abc

E suficient s demonstram ci log, ;. 3Vabc < 1; rezultd din Vabe < “HH<. 4p

N

Problema 2. 7). Si se arate c& dacd a,b € Q si \/a+ Vb € Q, atunci existd z,y € Q astfel

incat a = 2%, b = 1.

ii). S& se arate ¢ vVn+2+ v3n € R\ Q.

Solutie

i). Fie Ja+Vb=rec Q= Vb=r—+a= a(3r*+a) =r®+3ar —b.
Daci a = —3r?, dina >0 avem a =0 si b = 3.

Dacd a # —3r? = \/a = —’"3;“?;1’"(;” =z

Sa=2’sivhb=r—z=yecQ=b=1y% 4p
i1). Presupunem v/n + 2 + v/3n € Q; din i) rezulta n + 2 = 22, 3n = ¢3, 2,y € Z.
3ly =y =23zsi 22 =923 +2; avem 22 # Mz + 2. 3p



Problema 3. Fie ABC un triunghi neobtuzunghic in care
AH? + BH® + CH? = AR,

unde H este ortocentrul, iar R raza cercului circumscris. Aratati cd triunghiul este

dreptunghic.

Solutie. Alegem originea planului in centrul O al cercului circumscris triunghiului ABC.
Notam A(a), B(b),C(c), H(h). 1p

Avem |a| = |b| = |c| =R, a = %2,5: %2,6: %2 sih=a+b+c 2p

AH? + BH?* 4+ CH? =4R*> & (h—a)(h — @) + (h — b)(h — b) + (h — ¢)(h — ) = 4R?

s (b+c)b+e)+(a+e)a+c)+ (a+b)(a+b) =4R?

< (a+b)(a+c)(b+¢)=03p

< doua varfuri sunt diametral opuse. 1p

S]]

Problema 4. Si se arate ca daca pentru z € C\ R avem 2" +nz+a =0 unde a € R si

n € N* | atunci |z| > 1.

Solutie

Din z"+nz+4+a=0¢ 2"+ nZ+a =0 obtinem z" — 2" = —n(z —2Z) 3p
z#Zdeci —n =2t 42" 4z 2 4L

=>n="""+2" 74 422+ <30 2] 3p

Din n < n|z|""! obtinem |z| > 1. 1p



